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@ Ladesystem fur den Laderaum eines Fahrzeugs 

(57) Die Erfindung betrifft ein Ladesystem fur den Lade- 
raum eines Fahrzeugs, insbesondere eines Personen- 
kraftfahrzeugs. Das Ladesystem ist mit einem ausziehba- 
ren Ladeboden (10) und einer Fuhrungsanordnung (12, 
112, 212) versehen, mittels welcher der Ladeboden be- 
zuglich des Fahrzeugaufbaus verschiebbar gelagert ist. 
Die Fuhrungsanordnung ist im ausziehseitigen Bereich 
bezuglich des Fahrzeugaufbaus anhebbar und im fahr- 
zeugseitigen Bereich bezuglich des Fahrzeugaufbausfest- 
stehend ausgebildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ladesystem 
fur den Laderaurn eines Fahrzeugs, insbesondere eines Per- 
sonenkraftfahrzeugs, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 
1. 

[0002] Ein gattungsgemaBes Ladesystem fur ein Perso- 
nenkraftfahrzeug ist beispielsweise aus DE 296 08 955 Ul 
bekannt, wobei der Ladeboden in eineni parallel zu dem 
Fahrzeugboden mittels einer von einem Elektromotor ange- 
triebenen Scherenmechanik anhebbaren horizontal ausge- 
richteten Rahmen in horizontaler Richtung ausziehbar gela- 
gert ist. Ein weiteres gattungsgemaBes Ladesystem fur ein 
Personenkraftfahrzeug ist aus DE 197 31 324 A 1 bekannt, 
wobei der Ladeboden iiber Laufrollen entlang von Stiitz- 
schienen in horizontaler Richtung ausziehbar gelagert isL 
Die Stiitzschienen sind iiber zwei Parallelogrammlenker 
mittels eines Verstellzylinders parallel zu dem Fahrzeugbo- 
den hohenverstellbar, um den Ladeboden im nicht ausgezo- 
genen Zustand aus einer abgesenkten Ruhestellung iiber 
eine Ladekante anzuheben, wobei der Ladeboden in der an- 
gehobenen Stellung dann ausziehbar ist. Ein weiteres gat- 
tungsgemaBes Ladesystem fur einen Krankenwagen ist aus 
DE 196 07 899 Al bekannt, wobei ein Gestell, in welchem 
ein nach hinten ausfahrbarer Behandlungstisch verschiebbar 
gelagert ist, mittels zweier schwenkbar gelagerter Tragarme 
sowohl parallel zu dem Fahrzeugboden iiber einen Versteil- 
zylinder anhebbar bzw. absenkbar ist als auch um eine in 
Fahrzeugquerrichtung verlaufende Achse schwenkbar ist. 
[0003] Nachteilig bei diesen bekannten Ladesystemen ist, 
daB die Hebeeinrichtung fur den Ladeboden bei Auslegung 
des Ladesystems fur praxisrelevante Lasten relativ stabil 
und damit kostspielig ausgebildet sein muB. 
[0004] Aus DE 197 49 158 Al ist ein weiteres gattungs- 
gemaBes Ladesystem fur ein Personenkraftfahrzeug be- 
kannt, wobei der Ladeboden auf mehreren fahrzeugfest 
montierten Rollen in horizontaler Richtung parallel zum 
Fahrzeugboden ausziehbar ist. Nachteilig bei diesem hohen- 
festen Ladesystem ist die Tatsache, daB beim Vorhandensein 
einer Ladekante nicht der voile Laderaurn des Fahrzeugs 
ausgenutzt werden kann. 

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein La- 
desystem fur den Laderaurn eines Fahrzeugs, insbesondere 
eines Personenkraftfahrzeugs, zu schaffen, bei welchem der 
Ladeboden ausziehbar ist, wobei die Fiihrungsanordnung 
fur den Ladeboden so gestaltet ist, daB sie einerseits einfach 
und kostengiinstig ausgebildet sein kann und andererseits 
dennoch auch bei Vorliegen einer Ladekante moglichst we- 
nig Laderaurn verschenkt wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
ein Ladesystem, wie es in Anspruch 1 definiert ist. Bei die- 
ser erfindungsgemaBen Losung ist vorteilhaft, daB dadurch, 
daB die Fiihrungsanordnung nur im ausziehseitigen Bereich 
beziiglich des Fahrzeugaufbaus anhebbar ist, die entspre- 
chende Hebeeinrichtung auch fur groBe Lasten relativ ein- 
fach und kostengiinstig ausgebildet sein kann, wahrend den- 
noch fur eine gewisse Hohenverstellbarkeit gesorgt ist, um 
auch bei Vorliegen einer Ladekante eine bessere Ausnut- 
zung des Laderaums als bei einem hohenfesten Ladeboden 
zu errnoglichen. 

[0007] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

[0008] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beige- 
fugten Zeichnungen naher erlautert, wobei: 
[0009] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Ladesystems in 
Ruhestellung zeigt; 

[0010] Fig. 2 das Ladesystem aus Fig. 1 in teilweise aus- 
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gezogenem Zustand zeigt; 

[0011] Fig. 3 und 4 Ansichten wie Fig. 1 und 2 zeigen, 
wobei jedoch eine zweite Ausfuhrungsform dargestellt ist; 
[0012] Fig. 5 und 6 Ansichten wie Fig. 1 und 2 darstellen, 
5 wobei jedoch eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung 
dargestellt ist; 

[0013] Fig. 7 eine schematische perspektivische Ansicht 
einer Hebeeinrichtung zur Verwendung bei erfindungsge- 
maBen Ladesystemen in angehobenem Zustand zeigt; und 

10 [0014] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Ladesystems zeigt. 
[0015] Fig. 1 und 2 zeigen in einer Seitenansicht in sche- 
matischer Darstellung eine erste Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Ladesystems. Dabei ist ein Ladeboden 10 

15 mittels einer insgesamt mit 12 bezeichneten Fuhrungsanord- 
nung im Laderaurn eines Personenkraftfahrzeugs nach hin- 
ten (in den Figuren nach links) ausziehbar gelagert. Im hin- 
teren, ausziehseitigen Bereich ist dabei eine Hebeeinrich- 
tung 14 vorgesehen, welche in der in Fig. 1 dargestellten 

20 Ruhestellung das hintere Ende des Ladebodens 10 mittels 
einer Rolle 16 abstiitzt. Im vorderen, fahrzeugseitigen Be- 
reich ist ein horizontal verlaufendes Fuhrungselement 18 
vorgesehen, welches fest mit dem Boden 20 des Laderaums 
verbunden ist und vorzugsweise von einer Fiihrungsstange 

25 gebiidet wird. Ein Gleitelement 22, welches schwenkbar mit 
dem Ladeboden 10 verbunden ist, ist entlang des Fiihrungs- 
elements 18 verschiebbar gelagert Abgesehen von der Ho- 
henverstellbarkeit mittels der Hebeeinrichtung 14 ist die 
Fiihrungsanordnung 12 vorzugsweise im wesentlichen so 

30 ausgebildet, wie dies in der deutschen Patentanmeldung mit 
dem Aktenzeichen 198 58 308 beschrieben ist. DemgemaB 
ist auf jeder Seite des Ladebodens 10 eine Fiihrungsstange 
18 sowie eine Rollenanordnung 16 vorgesehen, wobei der 
Ladeboden 10 beziiglich jeder Rollenanordnung 16 mittels 

35 einer an der Unterseite des Ladebodens 10 angebrachten 
Laufschiene (nicht dargestellt) gefuhrt ist und das Gleitele- 
ment 22 mittels einer als Lmeargleitbiichsen oder linear- 
walzlagerbuchsen ausgebildeten Linearlageranordnung ent- 
lang der Fuhrungsstange bzw. des Fuhrungsrohrs 22 gefuhrt 

40 ist. 

[0016] In der in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung befindet 
sich der Ladeboden 10 in im wesentlichen paralleler Aus- 
richtung zu dem Boden 20 des Laderaums in nicht ausgezo- 
genem Zustand im Laderaurn des Fahrzeugs, wobei die 

45 Oberkante des Ladebodens 10 unterhalb der Oberkante ei- 
ner Ladekante 24 liegt, welche den Laderaurn bzw. den Bo- 
den 20 desselben nach hinten abschlieBL 
[0017] Zum Beladen bzw. Entladen des Laderaums wird 
die Rollenanordnung 16 von der Hebeeinrichtung 14 nach 

50 oben etwa auf das Niveau der Oberkante der Ladekante 24 
angehoben, so daB entsprechend die Unterkante des Ladebo- 
dens 10 iiber das Ladekantenniveau angehoben wird. In die- 
ser Stellung kann schlieBlich der Ladeboden 10 nach hinten 
(in den Figuren nach links) ausgezogen werden, wobei er 

55 iiber die Rollenanordnung 16 lauft und das Gleitelement 22 
auf der Fuhrungsstange 18 nach vom gleitet. In Fig. 2 ist 
eine Zwischenstellung zwischen der in Fig. 1 gezeigten Ru- 
hestellung und einer Stellung mit vollstandig ausgezogenem 
Ladeboden 10 dargestellt. Im ausgezogenen Zustand kann 

60 der Ladeboden 10 dann mit einer Last beladen werden, die 
dann durch Umkehrung der oben beschriebenen Ablaufe in 
den Laderaurn des Fahrzeugs gebracht werden kann. 
[0018] In Fig. 7 ist beispielhaft eine Ausgestaltung einer 
Hebeeinrichtung 14 dargestellt Dabei handelt es sich um 

65 eine Scherenmechanik mit einer Trapezspindel 26, die von 
einem Elektromotor 28 zu einer Rotationsbewegung ange- 
trieben wird. Die Scherenmechanik umfaBt zwei spiegel- 
symmetrisch zueinander angeordnete Gelenkhebelpaare 30 



bzw. 32, wobei zwischen jedem Gelenkhebelpaar 30 bzw. 
32 ein Bolzen 34 bzw. 36 vorgesehen ist, in welchen die 
Spindel 26 eingreift. Mit ihren Enden sind die Gelenkhebel- 
paare 30 und 32 jeweils an einem Profil 38 bzw. 40 ange- 
lenkt. Das untere Profil 42 ist dabei f ahrzeugfest angebracht, 5 
wahrend das obere Profil 40 die Rollenanordnung 16 (in 
Fig. 7 nicht dargestellt) tragt. Der Motor 28 und die Spindel 
26 werden von einem Trager 44 getragen, welcher mit dem 
Bolzen 34 fest verbunden ist, wahrend das Ende des Bolzens 
36 in einem Langloch 46 in dem Trager 44 gefuhrt ist. Durch 10 
die beschriebene Scherenanordnung wird eine Drehbewe- 
gung der Spindel 26 in eine vertikale Verstellung des oberen 
Profils 40, und damit der Rollenanordnung 16, bezuglich 
des unteren Profils 42, & h, dem Boden 20 des Laderaums, 
umgesetzt. Vorzugsweise ist die Hebeeinrichtung 14 fur La- 15 
sten bis mindestens 600 kg ausgelegt. Dadurch, daB die He- 
beeinrichtung 14 nur ein Ende des Ladebodens 10 und nicht 
den gesamten Ladeboden 10 anheben bzw. absenken muB, 
kann die Hebeeinrichtung 14 relativ kostengiinstig fur so 
groBe Lasten ausgelegt werden. 20 
[0019] Die Trapezspindel 26 veriauft in Fahrzeugquer- 
richtung, d. h. quer zu der Ausziehrichtung des Ladebodens 
10. Auf der anderen Seite des Ladebodens 10 ist eine zweite 
Hebeeinrichtung 14 vorgesehen, die der in Fig. 7 dargestell- 
ten entspricht bzw. spiegelsymmetrisch zu dieser angeord- 25 
net ist. Die beiden Trapezspindeln 26 konnen jeweils iiber 
einen eigenen Elektromotor angetrieben werden oder es 
kann ein gemeinsamer Elektromotor fur den Antrieb der 
beiden Spindeln 26 vorgesehen sein. Alternativ zu den Tra- 
pezspindeln konnen auch drucksteife Antriebskabel vorge- 30 
sehen sein, wie diese fur eine Betatigung von Schiebeda- 
chern verwendet werden. 

[0020] Das Ausziehen bzw. Einfahren des Ladebodens 10 
kann manuell erfolgen (dies ist in Fig. 9 durch einen ent- 
sprechenden HandgrifT angedeutet) oder es kann elektrisch 35 
erfolgen, beispielsweise dadurch, daB ein Elektromotor vor- 
gesehen ist, der ein Ritzel antreibt, welches mit zwei druck- 
steifen Antriebskabeln in Eingriff stent, welche seitlich an 
dem fahrzeugseitigen Ende des Ladebodens 10 angreifen. 
Diese Antriebsvorrichtung kann beispielsweise ahnlich wie 40 
bei dem Deckel eines Offnungsfahigen Fahrzeugdaches aus- 
gebildet sein. Dabei kann ein gemeinsamer Elektromotor fur 
beide Antriebskabel vorgesehen sein, oder es kann seidich 
am hinteren Ende des Ladebodens 10 jeweils ein eigener 
Elektromotor vorgesehen sein. Alternativ kann bei alien 45 
Ausfuhrungsformen auch ein einseitiger Antrieb vorgesehen 
sein, wenn fur ein verkantungsfreies Fuhren des Ladebodens 
10 gesorgt ist. 

[0021] Bei der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
form mit horizontal verlaufender Fuhrungsstange 18 kann 50 
zwar der Ladeboden 10 in der Ruhestellung gemaB Fig. 1 
horizontal ausgerichtet werden, jedoch ist er im ausgezoge- 
nen Zustand gemaB Fig. 2 gegenuber der Horizontalen ver- 
kippt. 

[0022] Diese Verkippung kann beispielsweise gemildert 55 
werden, indem gemaB der in Fig. 3 und 4 dargestellten Aus- 
fuhrungsform die Fuhrungsstange 18 nicht horizontal, son- 
dem nach hinten in Ausziehrichtung ansteigend angeordnet 
wird, indem beispielsweise das vordere Ende der Fuhrungs- 
stange 18 gegenuber der in Fig. 1 und 2 dargestellten Posi- 60 
tion abgesenkt wird. Durch eine entsprechende Verlange- 
rung des Gleitelements 122 kann dieses Absenken fur die 
Ruhelage ausgeglichen werden, so daB eine horizontale 
Ausrichtung des Ladebodens 10 moglich ist (siehe Fig. 3). 
Im ausgezogenen Zustand gemaB Fig. 4 bewirkt die Verlan- 65 
gerung des Gleitelements 122 im Zusammenspiel mit der 
Neigung der Fuhrungsstange 18, daB der Ladeboden 10 im 
ausgezogenen Zustand weniger stark gegenuber der Hori- 



zontalen geneigt ist 

[0023] Eine noch starkere Verringerung der Neigung ge- 
genuber der Horizontalen im ausgezogenen Zustand kann 
erzielt werden, indem das hintere Ende der Fuhrungsstange 
18 hohergelegt und/oder das Gleitelement 122 nach oben 
verlangert wird, so daB der Ladeboden in der Ruhestellung 
mit seinem vorderen Ende iiber dem Niveau des hinteren 
Endes iiegt, d. h. nach hinten abfallend orientiert ist. 
[0024] In Fig. 5 ist eine alternative Ausfuhrungsform der 
Erfindung dargestellt, bei welcher die Fiihrungsanordnung 
212 fur den Ladeboden 10 nicht von zwei getrennten Ele- 
menten, sondern von einem einzigen Fiihrungselement 250 
gebildet wird, welches in seinem vorderen, fahrzeugseitigen 
Bereich an einem fahrzeugfesten Lager 252 schwenkbar, 
aber hohenfest gelagert ist und in seinem hinteren, auszieh- 
seitigen Bereich von der Hebeeinrichtung abgestiitzt wird. 
GemaB Fig. 5 ist die Fiihrungsanordnung 212 so ausgebil- 
det, daB der vordere, fahrzeugseitige Lagerpunkt des Fiih- 
rungselements 250 an dem Lager 252 oberhalb des Niveaus 
des" Abstiitzpunkts an der Hebeeinrichtung 14 liegt, so daB 
der Ladeboden 10 bezuglich der Horizontalen nach hinten 
geneigt ist. Dies hat den Vorteil, daB in der angehobenen, 
ausgezogenen Stellung des Ladebodens 10 gemaB Fig. 6 die 
Neigung des Ladebodens 10 gegenuber der Horizontalen 
geringer ist, als dies bei in der Ruhestellung horizontal ori- 
entertem Fiihrungselement 250 der Fall ware. 
[0025] Grundsatzlich ist naturlich aber auch bei der Aus- 
fuhrungsform mit einteiliger Fiihrungsanordnung eine hori- 
zontale Ausrichtung in der Ruhestellung moglich, wie dies 
bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 1 bzw. Fig. 3 der 
Fall ist. 

[0026] Bei dem Fiihrungselement 250 kann es sich um 
eine gerade Fuhrungsschiene, Fuhrungsstange oder ahnli- 
ches handeln (wobei jeweils eines dieser Fiihrungselemente 
an jeder Seite des Ladebodens 10 vorgesehen ist), es sind 
aber auch Ausfuhrungsformen denkbar, bei welcher das 
Fiihrungselement 250 von einem Rahmen gebildet wird, der 
im wesentlichen den gesamten Ladeboden 10 untergreift. 

Patentanspriiche 

1 . Ladesystem fur den Laderaum eines Fahrzeugs, ins- 
besondere eines Personenkraftfahrzeugs, mit einem 
ausziehbaren Ladeboden (10) und einer Fiihrungsan- 
ordnung (12, 112, 212), mittels welcher der Ladeboden 
bezuglich des Fahrzeugaufbaus verschiebbar gelagert 
ist, dadurch gekennzeicb.net, daB die Fiihrungsanord- 
nung (12, 112, 212) im ausziehseitigen Bereich bezug- 
lich des Fahrzeugaufbaus anhebbar und im fahrzeug- 
seitigen Bereich bezuglich des Fahrzeugaufbaus fest- 
stehend ausgebildet ist. 

2. Ladesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine betatigbare Hebeeinrichtung (14) 
vorgesehen ist, um die Fiihrungsanordnung (12, 112, 
212) in dem ausziehseitigen Bereich vor dem Auszie- 
hen des Ladebodens (10) aus einer Ruhestellung iiber 
eine Ladekante (24) anzuheben. 

3. Ladesystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsanordnung (212) von min- 
destens einem Fiihrungselement (250) gebildet wird, 
das in seinem fahrzeugseitigen Bereich an einer Steile 
schwenkbar, aber hohenfest bezuglich des Fahrzeug- 
aufbaus gelagert ist und in seinem ausziehseitigen Be- 
reich an einer Stelle von der Hebeeinrichtung (14) ab- 
gestiitzt wird. 

4. Ladesystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsanordnung (12, 112) im 
fahrzeugseitigen Bereich ein bezuglich des Fahrzeug- 
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aufbaus feststehendes erstes Fuhrungselement (18) so 
wie im ausziehseitigen Bereich davon getrennt ein 
zweites Fuhrungselement (16) aufweist, das von der 
Hebeeinrichtung (14) abgestiitzt wind. 

5. Ladesystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Fiihrungsanordnung (12, 112) auf je- 
der Seite des Ladebcxiens (10) jeweils ein erstes (18) 
und ein zweites Fuhrungselement (16) aufweist. 

6. Ladesystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zweite Fuhrungselement (16) den La- 10 
deboden (10) im wesentlichen an einer Stelle abstutzL 

7. Ladesystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zweite Fuhrungselement (16) als 
Rolle ausgebildet ist. 

8. Ladesystem nach Anspruch 5 bis 7, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB das erste Fuhrungselement (18) eine 
Fuhrungsbahn bildet, die in Ausziehrichtung ansteigt 

9. Ladesystem nach Anspruch 5 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Fuhrungselement (18) als 
Fuhruhgsstange oder Fiihrungsrohr ausgebildet ist, auf " 20 
welcher bzw. welchem der Ladeboden (10) iiber eine 
Linearlageranordnung abgestiitzt ist. 

10. Ladesystem Anspruch 2 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsanordnung (112, 212) so 
ausgebildet ist, daB in der Ruhestellung das fahrzeug- 25 
seitige Ende des Ladebodens (10) hoher liegt als das 
ausziehseitige Ende des Ladebodens. 

11. Ladesystem nach Anspruch 2 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hebeeinrichtung (14) von min- 
destens einem Scherensystem (30, 32) gebildet wird. 30 

12. Ladesystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf jeder Seite des Ladebodens (10) ein 
Scherensystem (30, 32) vorgesehen ist. 

13. Ladesystem nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Scherensystem (30, 32) von einer 35 
Trapezspindel (26) angetrieben wird. 

14. Ladesystem nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trapezspindeln (26) jeweils iiber ei- 
nen eigenen Elektromotor (28) angetrieben werden. 

15. Ladesystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Trapezspindeln (26) quer zur 
Ausziehrichtung verlaufen. 

16. Ladesystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellung 

in Ausziehrichtung mittels eines Elektromotors erfolgt 45 

17. Ladesystem nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor zwei drucksteife An- 
triebskabel antreibt, welche seitlich an dem fahrzeug- 
seitigen Ende des Ladebodens angreifen. 

18. Ladesystem nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ladesystem 
fur eine Last von mindestens 600 kg ausgelegt ist. 
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